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YAPRAK BUZ

01 - FLAKE ICE

Yaprak Buz — Calisan Buz

Yaprak buz; sogutulan bir tamburun i¢ yiizeyinde siirekli tretilen ince, kuru ve asiri soguk buzdur. Uriiniin hizli ve nazikge
sogutulmasi gereken her yerde tercih edilir — balik¢i teknelerinde, isleme tesislerinde, marketlerde, firinlarda ve beton
santrallerinde.

Yaprak buzun avantajlan r .

Asiri soguk ve kuru
Dogrudan -5...-8 °C'de olusur (deniz suyu =10 °C). Kuru yapraklar
birbirine yapismaz, depoda akiskan kalir.

Hizli ve homojen sogutma

Kilogram basina genis temas ylizeyi: yaprak buz Uriind tamamen sarar,

Istyl kiip veya kalip buzdan daha hizl geker. ‘] ‘

Uriine zarar vermez = N

Keskin kenari olmayan ince yapraklar balik, et ve sebze yuzeyini 2 }‘jf &
depolama ve tasimada korur. # . e
b_ S — -

Kirma gerekmez
Buz tamburdan kullanima hazir gikar — kirici, ek enerji ve buz tozu yok. Neden Frigo System

4 5 seride 0,5 - 60 ton/glin arasi eksiksiz trtin gami

Hijyenik 4 Hava, su veya evaporatif kondenzasyon; gemi ve iy
Suyla temas eden pargalar paslanmaz celik; kapall tambur buzu sudan tesisleri igin deniz suyu versiyonlari

depoya kadar temiz tutar. 4 Tam otomatik PLC kontrol — 24 saat insansiz galisma,

depo dolunca otomatik durma

Ton basina diisiik enerji ¢ Tim soduk zincir tek tedarikgiden: buz makinesi, buz
Buz sabit, tasmali (flooded) dondurma ylizeyinde olusur — hasat IsisI deposu, soguk odalar ve montaj

ve defrost cevrimi yok, sirekli Gretim. & Mduhendislik destedi: iklim, su ve elektrik sartlariniza gore

kapasite segimi

Buz tiplerinin karsilastirmasi

Buz tipi Sicaklik Temas ylizeyi Sogutma hizi Kirma gerekir mi Tipik kullanim
Yaprak buz 1,5-2,5mm -5..-10°C ecee xXxx) Hayir Balik, et, firin, beton
Tip buz @ 22-41mm ~0°C oo oo Temas sogutmada evet icecek, paket buz
Plaka buz 10 =20 mm ~0°C (X oo Cogdunlukla Balikcilik, paket buz
Kalip buz 5-50kg ~0°C ° ° Evet Uzak mesafe tasima
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UYGULAMALAR

02 - APPLICATIONS

Kullanim Alanlari

Gunde 500 kg'lik balik reyonundan glinde 60 tonluk beton sogutma tesisine — tek teknoloji, ise gére boyutlandiriimis.

Balik¢ilik ve su iirlinleri Balikci gemileri Siipermarketler
Av sogutma, hal, isleme Gemi tipi deniz suyu makineleri Balik ve deniz Urtnd reyonlari

Et ve tavuk Unlu mamuller Meyve ve sebze
Kiyma, karistirma, sucuk-sosis Uretimi Hamur sicaklik kontroli On sogutma, teshir, nakliye

s

Pair AR sna=

Gida isleme Beton sogutma Kimya ve boya
Haslama sonrasi ve proses sogutma Kitle beton, barajlar, sicak iklim Reaksiyon sicaklik kontroli

Sizin uygulamaniz?

Uriindi, glinliik miktari ve saha sartlarini
bildirin — makineyi ve depoyu sizin igin
secelim.

ilac sanayi Madencilik
Proses ve laboratuvar sogutma Derin maden havasi sogutma
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TEKNOLOUJi

03 - TECHNOLOGY

Evaporator Nasil Calisir

Su, soguk ve sabit bir paslanmaz silindirin i¢ ylizeyine dagitilir. Saniyeler iginde ince bir tabaka halinde donar; yavas
ddnen bigak onu kuru yapraklar halinde keser ve buz dogrudan alttan dokdlir.

Reduktorli motor — buz bigagini diisiik devirde déndurtr

Su dagitici — suyu dondurma ytlizeyine esit dagitir

Sabit, paslanmaz ¢elik dondurma silindiri

Tasmali sogutucu akiskan ceketi — yiksek Isi transferi,
dizglin buz

Yiksek yogunluklu PU izolasyon
Donen i¢ buz bigagi — buzu kuru yapraklar halinde keser
Buz ¢ikisi — dogrudan buz deposuna veya hazneye

Su teknesi ve sirkiilasyon pompasi — donmayan su yukari
geri doner

% db b v

Sogutucu akiskan girisi (sivi) ve emis cikisl (gaz)

.

:

—su  — sogutucu akiskan O yaprak buz

Sabit tambur, icten kazima
Dondurma silindiri dénmez; sizdirabilecek
donen akiskan contasi yoktur. Yalnizca bigak

ve dagitici doner.

Alttan su damlatmaz

Tekne ve conta tasarimi suyu buz ¢ikisindan

uzak tutar — depodaki buz kuru kalir.

Korumali tahrik

Rediiktor, pompa ve kompresdrde motor

koruma; faz, basing ve seviye emniyetleri.

Tam otomatik PLC

Tek tusla ¢calisma; depo dolunca durur, buz
gerektiginde yeniden baslar. Ariza mesajlari
panelde.
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Ayarlanabilir buz

Standart yaprak kalinligi 1,5 — 2,2 mm; daha

ince veya kalin buz istege bagli.

PED kurallarina gore

Basingli pargalar basingl ekipman
standartlarina gore tasarlanir ve Uretilir,
fabrikada basing testinden gecer.



04 -

FRESH WATER SERIES

TATLI SU

Tath Su Yaprak Buz Makineleri

Sehir veya kuyu suyu igin 0,5 — 60 ton/glin kompakt, kendi iginde komple makineler. Kiigtik modeller (FIM-05A ... FIM-
25A) evaporatori Ustte olan tek saselidir; bliylik modellerde evaporatér ve kondenser Unitesi ayni sase lzerindedir,
dogrudan buz deposunun Uzerine yerlestirilir.

Yaprak buz evaporatorii

PLC panolu FIM evaporatdrii — tek basina veya split olarak da verilir

Hava sogutmali Su sogutmali

4-30t

05-10t

Standart donanim

® & 606 o o

Rediiktorllii motor, su pompasi ve samandirall tank ile paslanmaz
celik yaprak buz evaporatori

Yari hermetik veya scroll kompresdr (kapasiteye gore), yad
ayirici, likit tanki, filtre kurutucu, gézetleme cami

Hava, su veya evaporatif sogutmali kondenser

PLC kontrol panosu: otomatik ¢calisma/durma, depo dolu
durmasi, alarm gostergesi

Emniyet: ylksek/alcak basing presostati, faz koruma, motor
koruma, su seviye korumasi

Fabrikada test edilmis, gazi sarj edilmis — sadece su, gider ve
elektrik baglantisi
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Komple makine
Evaporatdr, kompresor Unitesi ve kontrol tek sasede

Evaporatif sogutmali

15-60t

Opsiyonlar
Split versiyon: evaporator buz deposu Uzerinde, kompresor
Uinitesi makine dairesinde

Sadece evaporatér — merkezi sisteminize baglanti icin (HFC,
R717, CO,)

Sogutucu akiskan: standart R404A/R507; disik GWP'li R449A /
R448A, R407F veya R717 istege bagli

Diger besleme gerilimleri: 220-460 V, 3 faz, 50/60 Hz

* o 6 o o

Paslanmaz sase, konteyner tesis, buz deposu odasi ve helezon
konveyor



TEKNiK VERILER

05 - TECHNICAL DATA

Hava Sogutmal Seri — FIM-A

BUZ SICAKLIGI YAPRAK KALINLIGI KONDENZASYON STANDART
-5...-8°C 1,5-2,2mm 40/43°C 33°C/20°C
Uretim Olgiim sarti 33/20 °C'de Buz Sogutma kap. Kurulu giic Buz gikisi Net agirhk
ton/24 sa ortam/su °C ton/24 sa kg/sa kW = kw mm kg

FIM-05A 0,5 30/16 0,46 21 2,7 2,9 @ 375 1.200%x735x684 210
FIM-075A 0,75 30/16 0,68 31 41 3,2 @ 375 1.200%x735x684 230
FIM-10A 1 30/16 0,91 42 54 4,7 @ 375 1.200%x735x825 250
FIM-12A 1,2 30/16 1,09 50 6,5 5,6 @ 375 1.200%x735x825 260
FIM-16A 16 30/16 1,46 67 8,7 6,6 @ 510 1.490x1.180x935 370
FIM-20A 2 30/16 1,82 83 10,8 7,4 @ 510 1.490%1.180x1.009 450
FIM-25A 2,5 30/16 2,28 104 13,5 91 @ 510 1.490%1.180%1.069 480
FIM-30A 3 33/20 3,00 125 16,9 1,8 554x554 1.890%1.560x1.186 800
FIM-40A 4 33/20 4,00 167 22,5 19,2 554x554 2.165x1.650%1.180 1100
FIM-50A 5 33/20 5,00 208 28,2 21,6 870%870 2.700%1.675%1.605 1.600
FIM-60A 6 33/20 6,00 250 33,8 27,5 870%870 2.700%1.675%1.605 1.800
FIM-80A 8 33/20 8,00 333 451 34,9 1034x1034 3.135x1.840x1.746 2100
FIM-100A 10 33/20 10,00 417 56,3 421 1034x1034 3.683%1.950%2.006 2.700

Notlar

‘ Uretim, tablodaki élciim sartindadir; 0,5 - 2,5 ton modeller ayrica ortak 33 °C / 20 °C sartinda verilmistir, bdylece tiim modeller dogrudan karsilastirilabilir.

¢ Sogutma kapasitesi, sistem tasarimi igin Frigo System tarafindan hesaplanmistir (= =22 °C buharlagsma), bilgi amaclidir.

& Kurulu glic = makinenin toplam elektrik baglanti glicid(r; kablo ve salter seciminde bu degeri kullanin.

‘ Kapasiteler R404A/R507 icindir. Dislik GWP'li R449A [ R448A ile Uretim birkac ylizde daha disuktir — teklifte teyit edilir.

4 Hava sogutmali kondenser kapali mekénda: ortam en fazla 35 °C. Besleme 380-415 V / 3 faz / 50 Hz.
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%Frigo TEKNiK VERILER

06 - TECHNICAL DATA

Su ve Evaporatif Sogutmal Seri

FIM-W - Su soéutmall ortam 30 °C - besleme suyu 20 °C - kondenzasyon 40 °C - sogutma suyu 15 - 32 °C

Uretim Sogutma kap. Kurulu giic Buz cikisi Net agirhk
ton/24 sa kW = mm kg
FIM-40W 4 167 22,5 151 554x554 2.100%1.100%1.550 1.100
FIM-50W 5 208 28,2 21,7 870x870 2.700%1.100%1.602 1.300
FIM-60W 6 250 33,8 25,4 870x870 2.685x1.100%1.602 1.400
FIM-80W 8 333 451 33,5 1034x1034 3.135%1.160%1.746 1.900
FIM-100W 10 417 56,3 40,2 1034x1034 3.566%1.600%x2.006 2.700
FIM-150W 15 625 84,5 57,5 1322x1322 3.942x1.850%2.281 4.200
FIM-200W 20 833 1n2,7 97,5 1450%x1450 4.255%1.950%2.954 5.000
FIM-250W 25 1.042 140,8 1001 1854x1854 5.116%2.050%3.137 7.000
FIM-300W 30 1.250 169,0 122,6 1854x1854 5.150%2.050%3.277 7.500

FIM-E - Evaporatif sogutmali ortam 33 °C - besleme suyu 20 °C - kondenzasyon 40 °C

Uretim Sogutma kap. Kurulu giic Buz cikisi Net agirhk
ton/24 sa kW = kw mm kg
FIM-150E 15 625 84,5 58,5 1322x1322 4.100%1.850%2.200 4.200
FIM-200E 20 833 12,7 96,5 1450%1450 4.255%1.950%2.944 5.000
FIM-250E 25 1.042 140,8 96,6 1854x1854 5.116%2.050%3.137 6.600
FIM-300E 30 1.250 169,0 159,8 2129%2129 5.150%2.050%3.277 7.000
FIM-400E 40 1.667 2253 190,5 2116x2116 6.325x2.280x%3.453 10.000
® 3.300%2.000%2.280
FIM-500E 50 2.083 281,7 192,5 2125%2125 © 3.433x2.275%3.373 5.000 + 6.500
~ @® 3.300%2.000%2.280
FIM-600E 60 2.500 338,0 305,0 2125%2125 © 3.433%2.275%3.373 5.000 + 6.500
Notlar

@ FIM-500E ve FIM-600E iki modiil halinde teslim edilir: © kompresér Unitesi, @ evaporatér modiill.
@ Sogutma suyu kalitesi endistriyel sirkiilasyonlu sogutma suyu standartlarina uygun olmalidir; sogutma kulesi kapsam digidir.
‘ 15 ton/glin Uzeri tesisler R717 (amonyak) ile de kurulabilir — proje tasarimi i¢in Frigo System'e danisin.
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DENiZ suYu

07 - SEAWATER SERIES

Deniz Suyu Yaprak Buz Makineleri

iki deniz suyu serisi: balikgi ve balik tasima gemileri igin FIM-M (gemi tipi) ve kiyi tesisleri, limanlar ve balik halleri igin
FIM-S (kara tipi). Makine buz yapmak ve kondenserini sogutmak i¢in deniz suyu kullanir; tath suyun kisitl oldugu her
yerde calisir.

d..’

i3 A5
,.

ﬁFriga)vs

Deniz suyu evaporatorii Komple deniz suyu makinesi
Denizcilik tipi panolu — gemide split montaj igin Deniz suyu ile sogutmall, korozyona karsi korumali sase

Deniz suyu serisi 6zellikleri

Gemi tipi Kara tipi

4 Hem buz Uretimi hem kondenser sogutmasi i¢in deniz suyu 075-6t 8-25t

kullanir — gemide tatli su gerekmez
4 Daha soduk, daha kuru buz: yaklasik =10 °C, 2,5 mm'ye kadar

kalinlk Gemide buz kazandirir
4 Paslanmaz celik ve korozyona dayanikli alagim dondurma ytizeyi; Avlandiktan dakikalar sonra buzlanan balik kalitesini giinlerce

tasarim 6mrii 18 yila kadar daha uzun korur, daha iyi fiyata satilir — gemi de kiyidan buz
© Ozeligten kazima ve bigak tasarimi 35°'ye kadar yalpada Uretimi almaya bagiml kalmaz.

surdurdr
4 Makine dairesi ve gliverte montaji icin kompakt sase; tek tusla

otomatik kontrol

; Ne kadar buz?

¢ Tuzluluk en az %2,9 (dogal deniz suyu)

Sogutulmus balik muhafazasi igin pratik kural: sicak sularda
buz : balik = 1: 1, soguk sularda 1: 2. Sicak denizde glinde 3
ton balik avlayan bir gemi glinde yaklasik 3 ton buza ihtiyac
duyar — FIM-M30W.
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%Frigo TEKNiK VERILER

08 - TECHNICAL DATA

Deniz Suyu Serisi — FIM-M ve FIM-S

BUZ SICAKLIGI YAPRAK KALINLIGI OLCUM SARTI KONDENZASYON
==-10°C 1,5-2,5mm 33°C/20°C 38°C

FIM-M - Gemi tipi, deniz suyu sogutmali

Uretim Buz Sogutma kap. Kurulu giic Buz cikisi Net agirhk
ton/24 sa kg/sa kW = kW mm kg
FIM-MO75W 0,75 31 4,2 3,6 400%400 1.400%x950%1.081 700
FIM-M10W 1 42 57 4,9 400x400 1.400x950%1.081 800
FIM-M16W 1,6 67 91 7,0 550%550 1.500x%1.200x1.293 900
FIM-M20W 2 83 1,3 9,8 550%x550 1.500x%1.200x%1.368 1.000
FIM-M30W 3 125 17,0 14,2 550%550 1.500%1.200%1.436 1.300
FIM-M50W 5 208 28,3 23,4 800x800 1.900%1.520x1.841 1.800
FIM-M60W 6 250 33,9 30,9 800x800 2.750x1.350%2.101 2.200

FIM-S - Kara tipi, deniz suyu sogutmali

Uretim Sogutma kap. Kurulu giic Buz cikisi Net agirhk
ton/24 sa kW = mm kg
FIM-S80OW 8 333 453 32,3 1030%1030 3.569%1.600x1.746 2.600
FIM-S100W 10 417 56,6 46,5 1030%1030 3.569%1.600%2.226 3.300
FIM-S150W 15 625 84,8 91,7 1322x1322 4100%1.850%2.515 5.500
FIM-S200W 20 833 1131 92,0 1450%1450 4.255%1.950%3.084 5.500
FIM-S250W 25 1.042 141,4 14,9 1854x1854 5.113%2.050x3.277 8.000
Notlar

Q Su besleme basinci 1,5 bar; deniz suyu sicakligi 0 - 35 °C; besleme 380-415 V / 3 faz / 50 Hz.
'S Sogutma kapasitesi Frigo System tarafindan = =27 °C buharlasmada hesaplanmistir, bilgi amaghdir.
4 Standart sogutucu akigkan R404A/R507; R449A | R448A veya R407F istege bagli. Deniz suyu evaporatdrii ayrica da verilir.
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09 - SELECTION GUIDE

Dogru Makine Secimi

Buz Uretimi sahaya baglidir: daha sicak hava ve su, daha az buz demektir. 33 °C / 20 °C'deki Uretimi sahanizin
katsayisiyla ¢carpin — ya da sec¢imi Frigo System'e birakin.

Kapasite katsayisi — hava sogutmali modeller

Ortam °C ¥ - Su°C -

25

30

33

35

38

40

43

10
1,20
117
1M
1,07
1,01
0,97

1

0,91

15
1,20
1M
1,05
1,01
0,96
0,92

1

0,86

20
114
1,05

[ 100
0,96
0,91
0,87

0,82

Referans 1,00 = 33 °C ortam, 20 °C su. Su sogutmali modellerde 30 °C satirinin
su sutununu okuyun; evaporatif modellerde ortam yerine yas termometre + 8 K

kullanin. Yaklasik degerlerdir.

Hizh teklif icin bize bildirin

4 Gunlik ve pik saatlik buz ihtiyaci

< Uygulama ve Urln

¢ Saha: en ylksek ortam ve su sicakligi
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L 2R 4

Ornek segim
4 e Bati Afrika'da bir balik isleme tesisi glinde 3,5 ton buza ihtiyac
. -] -]
1,09 1,04 duyuyor. Saha: 38 °C ortam, 25 °C su.
Tablodan katsayi: 0,87 — 33/20'de gereken: 3,5 + 0,87 = 4,03 t
1,01 0,96
FIM-40A: 4 x 0,87 = 3,47 t — yetersiz
0,95 0,91 FIM-50A:5x 0,87 = 4,34tV
0,92 0,88
087 083 Model kodu
0,83 0,80
FIM-M30W.-sp
0,78 0,75
FIMm Frigo System yaprak buz makinesi
M/Ss Deniz suyu: M = gemi tipi, S = kara tipi (harf yok = tatli su)
30 Kapasite kodu = ton/24 sa x 10 (05 =0,5t, 075 = 0,75 t,
600 =601)
A/W/E Kondenser: A hava, W su, E evaporatif sogutmali
-SP Opsiyon eki: split versiyon (evaporatdr ve kompresor
Uinitesi ayr)
Tath su veya deniz suyu; gemi veya kara 4 Buz deposu: stok glinli, mevcut alan
Tercih edilen kondenser: hava, su veya < Teslim Ulkesi ve limani
evaporatif ¢ Frigo System montaji: evet / hayir
Elektrik: gerilim ve frekans



KOMPLE ¢OzZUM

10 - COMPLETE SOLUTION

Buz Makinesi + Buz Deposu

Yaprak buz en iyi -5 ... -8 °C'deki bir depoda korunur; orada kuru ve daginik kalir. Frigo System depoyu kendi panel ve
kapilariyla kurar, makineyi ¢atiya yerlestirir ve tesisi ¢calisir halde teslim eder.

o—

Deponun catisinda yaprak buz makinesi

Buz ¢ati agikligindan dogrudan iceri
duser

Buz yigini, =5 ... =8 °C'de korunur

Depo evaporatori

e\_. Frigo System soguk oda kapisi
? Frigo System sandvi¢ panel, 100 mm
0/ PU
Depo kondenser Unitesi
Buz deposu boyutu — 1 giinliik iiretim Frigo System kapsami
Giinliikk buz = Gereken depo hacmi  Ornek Frigo oda (i¢ 6l¢ii)  Oda hacmi ¢ Iklim, su ve elektrige gére makine secimi
1t 32 m? 16x12%x22m 42 m? & Buz deposu: panel, kapi, sogutma Unitesi, aydinlatma
ati sasesi ve buz acikligi, gerekirse helezon konveyor

2t 6,3m? 2,4x16%2,4m 9,2m? @ Gaus crtign 9 y

¢ Montaj, devreye alma ve operator egitimi
3t 9,5m? 2,4%2,4%24m 13,8 m® .

4 Yedek parca ve satis sonrasi servis
5t 15,9 m® 36%x24x%x26m 22,5m?
10t 31,7 m® 48x36%28m 48,4 m?
20t 63,5 m*® 6,0%x48x%x30m 86,4 m®

Yaprak buz yigin yogunlugu =~ 0,42 t/m?, %75 kullanilabilir hacim. Ornekler 1,2 m
panel modidiltine goredir; kesin boyut Frigo System muhendisligi tarafindan
belirlenir.
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OZELLIKLER

11 - GENERAL SPECIFICATIONS

Genel Teknik Ozellikler

Ozellik Tathsu-FIM-A/W /E Deniz suyu - FIM-M / S

Buz tipi Yaprak buz, kuru ve asiri soguk Yaprak buz, kuru ve asiri soguk

Buz sicakhigi -5..-8°C ~ =10 °C

Yaprak kalinhgi 1,5 -2,2 mm (6zel kalinlik istege bagli) 1,5-2,5mm

Kapasite araligi 0,5-60ton /24 sa 0,75-25ton /24 sa

Besleme suyu icme suyu kalitesinde tatli su, 5 - 35 °C, > 1,5 bar Deniz suyu (> %2,9tuz), 0-35°C, > 1,5

bar

Su tliketimi ~ buz Uretimi kadar (ton/giin basina ~ 42 L/sa) ~ buz Uretimi + kondenser suyu

Kondenzasyon Hava (A), su (W) veya evaporatif (E) Deniz suyu sogutmali (W)

Sogutucu akiskan R404A/R507 - opsiyon R449A | R448A (dlisiik GWP), R404A/R507 - opsiyon R449A | R448A,
R407F, R717, CO, (evaporator) R407F

Evaporator Sabit paslanmaz tambur, icten dénen bicak Paslanmaz + korozyona dayanikli alasim,

denizcilik bigagi

Kontrol PLC, tam otomatik, depo dolu durmasi, alarmlar PLC, tam otomatik, tek tusla ¢alisma

Elektrik 380-415V / 3 faz / 50 Hz - opsiyon 220-460 V, 60 Hz 380-415V / 3 faz / 50 Hz - gemi
beslemesi istege bagli

Ortam sinirlan 5-40 °C (kapall mekanda hava kondenseri en fazla 35 5-40 °C; gemide 35° yalpaya kadar
°C)

Sogutma suyu W modeller: 15 — 32 °C, endiistriyel sogutma suyu kalitesi Dogrudan deniz suyu

Calisma Surekli 24 saat, insansiz Surekli 24 saat, insansiz

Bilmekte fayda var

Teknik veriler belirtilen sartlardaki nominal degerlerdir ve Urlin gelistirme ile degisebilir. Kesin kapasite, gii¢ ve dlcller Frigo System
teklifinde ve siparis onayinda teyit edilir.

www.frigosys.com - info@frigosys.com n
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Frigoc

Master Cold Engineering

Bize Ulasin

Buz makinesi secimi, fiyat teklifi veya teknik destek icin muhendislik ekibimize ulasin.

+90 554 944 18 31 info@frigosys.com

www.frigosys.com Altintepe Mah. istasyon Yolu Sok.
No: 3/1 Maltepe / istanbul / Tiirkiye

Soguk icin tasarlandi.
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